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0. Osnovni podatki

0.1 Sifra projekta
L2-70118

0.2 Naziv projekta

New Generation of High-Mg Aluminium Alloy in the EN AW 5XXX Series for Ultra-Lightweight, Sustainable and
High-Performance Applications

0.3 Sifra vodje projekta
28660

0.4 Ime in priimek vodje projekta

dr. Irena Paulin

0.5 Ime in priimek osebe, ki je v RO zadolZena za podporo pri ravnanju z raziskovalnimi podatki

dr. Danijela Anica Skobir Balanti¢, IMT — podatkovna svetovalka oziroma kontaktna oseba za odprto znanost

0.6 Interna pravila RO za ravnanje z raziskovalnimi podatki

Raziskovalni podatki bodo obravnavani skladno z naceli odprte znanosti, zahtevami financerja in internimi
postopki raziskovalne organizacije IMT. Pri ravnanju z raziskovalnimi podatki bodo uposStevana nacela varne
hrambe, sledljivosti nastanka podatkov, ustreznega dokumentiranja, nadzora dostopa ter priprave podatkov za
dolgoroé¢no hrambo in ponovno uporabo.

0.7 Verzija NRRP
2.0

1. Splosen pregled ravnanja s podatki

1.1 Ali boste pri projektu ponovno uporabili Ze obstojece podatke predhodnih raziskav?
Da

V okviru projekta bomo ponovno uporabili oziroma upoStevali obstojeCe podatke in rezultate predhodnih
raziskav s podrocja aluminijevih zlitin z viSjo vsebnostjo Mg, hitrega strjevanja, termomehanske obdelave,
dodajalne proizvodnje in korozije. Uporabljeni bodo rezultati predhodnih projektov raziskovalne skupine ter
relevantni javno dostopni podatki iz znanstvene literature. Ti podatki bodo sluZili kot izhodi$¢e za nacrtovanje
novih zlitin in procesov, za primerjavo in validacijo rezultatov ter za umestitev novih ugotovitev v SirSi raziskovalni
kontekst.
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1.2 Katere vrste podatkov boste ustvarili oz. ponovno uporabili in v katerih formatih bodo shranjeni?

Projekt bo ustvaril obsezen nabor eksperimentalnih, numeri¢nih, slikovnih in dokumentacijskih podatkov, ki
bodo nastajali od razvoja kemijske sestave do laboratorijske in industrijske validacije. Klju¢ne skupine
podatkov bodo:

e rezultati termodinamskega in racunalniSko podprtega nacrtovanja zlitin (Thermo-Calc, DICTRA, TC-
PRISMA, JMatPro in pripadajoce vhodne/izhodne datoteke);
e podatki o kemijski sestavi, taljenju, litju, strjevanju in izgubah Mg, vklju¢no z rezultati ICP-OES in drugimi
kemijskimi analizami;
e podatki o vrocem, hladnem, gradientno-temperaturnem, toplem in asimetricnem valjanju ter o izdelavi
plocevin in tankih folij;
e podatki o atomizaciji prahov, morfologiji, kemijski sestavi, kakovosti in primernosti prahov za LPBF;
e L PBF procesne mape, procesni parametri, podatki o izdelanih vzorcih in geometrijah ter rezultati
optimizacije za doseganje ¢im bolj kompaktnih in razpok prostih vzorcev;
e mikrostrukturni in slikovni podatki iz LM, SEM/EDS, EBSD, ECCI, (S)TEM/STEM-HAADF, STEM-EDS, STEM-
EELS ter po potrebi XRD in XPS analiz;
e podatki mehanskih preskusov: trdota in mikrotrdota, meja teCenja, natezna trdnost, raztezek, udarna
Zilavost, burst test, utrujanje in lezenje;
e podatki korozijskih raziskav, zlasti elektrokemijskih in dolgotrajnih potopnih testov;
e podatki o vplivu dodatka sekundarnega aluminija ter podatki, nastali pri prenosu izbranega materiala in
procesa na industrijsko raven;
¢ projektna dokumentacija, zapisniki, porocila, predstavitve, znanstvene objave ter gradiva o razSirjanju,
komunikaciji in izkoriS§€anju rezultatov.
Numeri€ni in tabelari€ni podatki bodo praviloma shranjeni v formatih CSV, XLSX in TXT; slikovni podatki v TIFF,
PNG in JPEG; porocila in dokumentacija v PDF in DOCX; predstavitve v PPTX oziroma PDF. Kjer oprema ali
programska oprema uporablja lastne izvorne formate, bodo ohranjene tudi izvorne datoteke, za dolgoroc¢no
uporabo pa bodo, kjer bo mogoce, pripravljeni izvozi v odprte ali Siroko uporabljene formate. Geometrijski
modeli za LPBF bodo po potrebi shranjeni v formatih STL/STEP oziroma v drugih ustreznih CAD-formatih.

1.3 Kaksen je namen ustvarjanja, zbiranja oz. ponovne uporabe podatkov in njihova povezava s cilji projekta?

Namen zbiranja podatkov je vzpostaviti sledljivo podatkovno podlago za razvoj nove generacije Al-Mg zlitine
serije EN AW 5XXX z vsebnostjo Mg nad 6 mas. %, z zmanjSanimi izgubami Mg, manjSo gostoto, izboljSanimi
mehanskimi in korozijskimi lastnostmi ter moznostjo obdelave z naprednim valjanjem in LPBF. Podatki bodo
omogocili povezovanje kemijske sestave, procesnih parametrov, mikrostrukture in lastnosti materiala ter izbor
optimalnih kombinacij za laboratorijsko in industrijsko validacijo. Posebno pomembni bodo tudi za oceno vpliva
sekundarnega aluminija in za odloCanje, kateri rezultati so primerni za odprto objavo ter kateri zahtevajo
predhodno zas¢ito intelektualne lastnine.

1.4 Kaksna je pricakovana velikost podatkov, ki jih nameravate ustvariti oz. ponovno uporabiti?

Predvidoma 100-500 GB. Dejanski obseg bo odvisen predvsem od koli¢ine surovih podatkov elektronske
mikroskopije, EBSD/(S)TEM analiz, LPBF eksperimentalnih serij, mehanskih in korozijskih meritev ter Stevila
izvozov in varnostnih kopij.

2. Shranjevanje in varnostno kopiranje podatkov

2.1 Kje bodo podatki med izvajanjem projekta shranjeni in varnostno kopirani?

Podatki bodo med izvajanjem projekta shranjeni na zaS¢iteni informacijski infrastrukturi IMT, z organizirano
projektno strukturo map in nadzorom dostopa glede na vloge ¢lanov projektne skupine. Za podatke, ki nastajajo
priindustrijskem partnerju, bo uporabljena njegova ustrezno zascitena infrastruktura, izmenjava podatkov med
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partnerjema pa bo potekala po dogovorjenih varnih kanalih. Podatki bodo redno varnostno kopirani skladno z
notranjimi postopki sodelujocih organizacij.

2.2 Kako boste izbrali podatke za dolgoro¢no hrambo?

Za dolgoro¢no hrambo bodo prednostno izbrani podatki, ki predstavljajo podlago za znanstvene objave,
projektne zaklju¢ke, mejnike, industrijsko validacijo ali morebitno zaS¢ito intelektualne lastnine. Hranjeni bodo
reprezentativni surovi podatki, obdelani podatki, kljuéne slike in rezultati analiz, podatki o procesnih parametrih
ter pripadajo¢a dokumentacija in metapodatki, potrebni za razumevanje in ponovljivost rezultatov. Podvajanja,
zaCasne datoteke in vmesni podatki brez dolgoroCne raziskovalne vrednosti se praviloma ne bodo arhivirali
trajno.

2.3 Ali bodo podatki shranjeni v zaupanja vrednem repozitoriju?

Da
Podatkovni sklopi, izbrani za dolgoro€no hrambo in javno deljenje, bodo po zaklju¢ku posameznih raziskovalnih
aktivhosti oziroma ob objavi povezane publikacije shranjeni v ustreznem zaupanja vrednem repozitoriju, ki
omogoca dolgoro¢no hrambo, metapodatkovni opis in dodelitev trajnega identifikatorja (npr. DOI). Uporabljen
bo repozitorij, primeren za vrsto podatkov in zahteve financerja; pri izbiri bodo uposStevani tudi morebitni
institucionalni postopki IMT.

3. Zagotovitev podatkov na nacin FAIR

3.1 Zagotavljanje najdljivosti podatkov (F)

3.1.1 Ali bodo podatki oznaceni s trajnim identifikatorjem (PID)?
Da
Javno objavljeni podatkovni sklopi bodo opremljeni s trajnim identifikatorjem (PID), predvidoma DOI, kar bo

omogocilo enoli¢no identifikacijo, citiranje ter povezovanje podatkov z znanstvenimi publikacijami in drugimi
rezultati projekta.

3.1.2 Kateri metapodatki bodo ustvarjeni in kateri metapodatkovni standardi bodo pri tem upostevani?

Metapodatki bodo vkljucevali naslov podatkovnega sklopa, avtorje oziroma ustvarjalce, opis vsebine, povezavo
s projektom in financerjem, datum nastanka oziroma objave, razliCico, uporabljene materiale in metode,
merilne tehnike, kljuéne procesne parametre, formate datotek, uporabljeno programsko opremo, pogoje
dostopa, licenco in trajni identifikator. Pri pripravi bodo uposStevani standardi izbranega repozitorija, predvidoma
DataCite oziroma drugi uveljavljeni in podroc¢ju primerni metapodatkovni standardi.

3.1.3 Ali bodo metapodatki vsebovali klju¢ne besede za izboljSanje najdljivosti in moZnosti ponovne uporabe?
Da

Uporabljene bodo vsebinsko in metodoloSko relevantne kljuéne besede, med drugim: high-Mg aluminium
alloys; EN AW 5XXX; Al-Mg alloys; alloy design; CALPHAD; rapid solidification; rolling; warm rolling; asymmetric
rolling; temperature-gradient rolling; powder atomisation; additive manufacturing; laser powder bed fusion
(LPBF); microstructure; EBSD; electron microscopy; mechanical properties; corrosion; recycling; secondary
aluminium; lightweight materials; sustainable manufacturing.

3.2 Zagotavljanje dostopnosti podatkov (A)

3.2.1 Ali bodo vsi podatki odprto dostopni?
Ne
Projekt vkljucuje neposredno sodelovanje z industrijskim partnerjem in predvideva vrednotenje rezultatov z

vidika izkori§¢anja. Del rezultatov bo lahko imel komercialno ali strate$ko vrednost in bo pred objavo zahteval
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zasc¢ito, npr. s patentom, licenco, omejenim know-howom ali drugimi ustreznimi oblikami varovanja. Odprto
bodo objavljeni podatki, za katere ne bodo obstajale omejitve zaradi intelektualne lastnine, pogodbenih
obveznosti, industrijske zaupnosti ali drugih upravi¢enih razlogov. Za omejene podatke bodo, kadar bo mogoce,
javno dostopni vsaj metapodatki.

3.2.2 Kdaj bodo podatki odprto dostopni in za koliko ¢asa?

Podatki, namenjeni odprtemu deljenju, bodo objavljeni najpozneje ob objavi znanstvene publikacije, na katero
se nana$ajo, oziroma ob zaklju¢ku projekta, &e ni potrebna predhodna za$gita rezultatov. Ce je potrebna zasgita
intelektualne lastnine ali pogodbeno usklajevanje, bo objava izvedena po ustrezni zas¢iti oziroma po izteku
utemeljene ¢asovne zapore. Podatki bodo v repozitoriju dostopni dolgoro¢no v skladu s politiko njegove hrambe.

3.2.3 Na kaksen nacin bo v primeru omejitev pri uporabi omogocen dostop do podatkov med izvajanjem projekta
in po njegovem zakljucku?

Med izvajanjem projekta bo dostop do omejenih podatkov omogocen le pooblas¢enim ¢lanom projektne
skupine in drugim upraviCenim osebam prek zasc¢itenih informacijskih sistemov sodelujo¢ih organizacij. Po
zakljucku projekta bodo podatki, ki jih ni mogoce odprto objaviti, hranjeni skladno z notranjimi in pogodbenimi
pravili. Kjer bo pravno in pogodbeno mogoce, se bo dostop lahko omogocil na podlagi utemeljene zahteve ter
po preverjanju omejitev, povezanih z intelektualno lastnino, zaupnostjo in interesi partnerjev.

3.2.4 Ali bo za dostop do podatkov oz. njihovo branje potrebna dodatna dokumentacija oz. informacija o ustrezni
programski opremi?

Da

Za delraziskovalnih podatkov bo potrebna specializirana programska oprema, povezana z opremo ali analiznimi
metodami (npr. programska okolja za EBSD, elektronsko mikroskopijo, XPS, termodinamske izracune in LPBF).
Zato bodo podatkovni sklopi opremljeni z informacijami o uporabljeni programski opremi in po potrebi tudi o
razliici. Kjer bo mogoce, bodo izvorni podatki dodatno izvoZeni v odprte ali Siroko uporabljene formate, da
ponovna uporaba ne bo vezana izklju¢no na licen¢no programsko opremo.

3.3 Zagotavljanje interoperabilnosti podatkov (I)

3.3.1 Katere geslovnike oz. Sifrante boste uporabili pri pripravi podatkov in metapodatkov?

Uporabljena bo uveljavljena strokovna terminologija s podroc¢ja metalurgije, aluminijevih zlitin, termomehanske
obdelave, aditivne proizvodnje, karakterizacije materialov, mehanskega preskusanja in korozije. Kjer bodo na
voljo, bodo uporabljeni nadzorovani besednjaki in Sifranti, ki jih podpira izbrani repozitorij. Za identifikacijo oseb
in organizacij se lahko uporabljajo standardni identifikatorji, kot sta ORCID in ROR, pri metapodatkih pa
kategorije in Sifranti izbranega standarda (npr. DataCite).

3.3.2 Ali boste primorani uporabiti manj poznane ali lastne geslovnike oz. Sifrante?

Da
Za notranje oznacevanje vzorcev, kemijskih sestav, eksperimentalnih serij, zlitin, procesnih poti, valjalnih
pogojev, prahov in LPBF procesnih map bodo uporabljene lastne projektne oznake. Te bodo dosledno

dokumentirane v spremljajo¢i dokumentaciji (README, seznam oznak ali podatkovni slovar), tako da bo pomen
posameznih kod razumljiv tudi uporabnikom zunaj projektne skupine.

3.4 Zagotavljanje ponovne uporabe podatkov (R)

3.4.1 Na kaksen nacin boste zagotovili dokumentacijo, potrebno za ponovno uporabo podatkov?

Vsak podatkovni sklop, predviden za dolgoroéno hrambo oziroma deljenje, bo spremljala dokumentacija z
opisom izvora in naCina nastanka podatkov, kemijske sestave materiala, postopkov izdelave, klju¢nih procesnih
parametrov, uporabljenih merilnih in analiznih metod, enot, oznak, spremenljivk, strukture datotek in
uporabljene programske opreme. Kjer bo potrebno, bodo dodana navodila za odpiranje, obdelavo in
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interpretacijo podatkov. Dokumentacija bo praviloma vklju¢ena v metapodatke in spremljajo¢o datoteko
README.

3.4.2 Ali bodo vasi podatki javno dostopni in licencirani z odprtima licencama CC BY oz. CC BY-SA, da bo s tem
omogocena ¢im Sirsa ponovna uporaba?

Da - za podatke brez omejitev
Podatki, za katere ne bodo veljale omejitve zaradi intelektualne lastnine, industrijske zaupnosti ali pogodbenih

obveznosti, bodo objavljeni z ustrezno odprto licenco, ki omogoca ponovno uporabo in jasno dolo¢a pogoje
citiranja. Izbrana licenca bo usklajena z moznostmi repozitorija, vrsto podatkov in pravili financerja.

3.4.3 Kak3ne postopke zagotavljanja kakovosti podatkov boste uporabili?

Kakovost podatkov bo zagotavljana z uporabo dokumentiranih raziskovalnih postopkov, preverjanjem in
kalibracijo merilne opreme, uporabo referencnih vzorceyv, kjer je to mogoce, ter sprotnim pregledom popolnosti
in smiselnosti meritev. Rezultati bodo preverjani z notranjo strokovno kontrolo, ponovitvami meritev in
primerjavo razlicnih metod, kjer je to smiselno. Zagotovljeni bodo sledljivost obdelave, verzioniranje kljucnih
datotek ter dokumentiranje uporabljenih parametrov, metod in programske opreme.

4. Eticni in pravni vidiki
4.1 Ali obstajajo eti¢na ali pravna vprasanja, ki bi lahko vplivala na deljenje podatkov?

Da
Glavna vprasanja bodo povezana z intelektualno lastnino, patentnimi moznostmi, industrijsko zaupnostjo in
pogodbenimi dogovori med partnerjema. Projekt izrecno predvideva razlikovanje med rezultati, ki jih je mogoce
deliti brez omejitev, in rezultati s komercialno ali strateSko vrednostjo, ki jih bo treba pred razkritjem ustrezno

zaScititi. Pred vsako javno objavo podatkov bo zato izvedena presoja moznosti objave in, kjer bo potrebno,
uskladitev s partnerjem ter postopki za zas¢ito intelektualne lastnine.

4.2 Ali boste med izvajanjem projekta obdelovali oz. hranili osebne podatke?
Ne

Projekt je usmerjen v razvoj materialov in proizvodnih postopkov ter ne predvideva zbiranja ali obdelave osebnih
podatkov udelezencev raziskav.

4.3 Ali bodo med projektom ustvarjene oz. ponovno uporabljene posebne vrste osebnih podatkov?
Ne

Posebne vrste osebnih podatkov niso predvidene.

4.4 Kako boste uredili lastniStvo podatkov in morebitne avtorske pravice na podatkih, ki jih boste ustvarili ali
ponovno uporabili?

LastniStvo novo ustvarjenih podatkov in pravice njihove uporabe bodo urejene skladno z internimi akti IMT,
pravili financerja ter pogodbenimi dolocCili med IMT in industrijskim partnerjem IMPOL 2000. Pri ponovno
uporabljenih podatkih bodo upoStevani pogoji uporabe, licence ter avtorske in druge pravice izvornih imetnikov.
Za rezultate s komercialnim potencialom bodo pred javnim razkritjem preverjene moznosti zascite s patentom,
licenco, omejenim know-howom ali drugimi ustreznimi oblikami. Podatki, ki bodo lahko odprto objavljeni, bodo
opremljeni z jasno dolo¢enimi pogoji uporabe in citiranja.
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5. Drugi raziskovalni rezultati

5.1 Ali boste poleg podatkov ustvarili ali ponovno uporabili tudi druge raziskovalne rezultate?
Da

Poleg podatkov bodo nastajali znanstveni €lanki, konferen¢ni prispevki, porocila, predstavitve, metode in
protokoli, procesne mape, termodinamski modeli in izraCuni, izbrani CAD/LPBF modeli ter druga projektna
dokumentacija. Projekt predvideva tudi rezultate z moznostjo neposrednega industrijskega prenosa in zaScite
intelektualne lastnine, vklju¢no z moznostjo patenta za novo visoko-Mg aluminijevo zlitino in/ali pripadajocCe
postopke valjanja oziroma LPBF. Upravljanje teh rezultatov bo usklajeno z naceli FAIR, kadar so ta smiselno
uporabljiva, in z na¢rtom razSirjanja, komunikacije ter izkori§€anja rezultatov.

6. Financna sredstva

6.1 Kaksni bodo stroski ravnanja s podatki in drugimi rezultati projekta po nacelih FAIR in kako bodo kriti?

StroSki bodo povezani predvsem s shranjevanjem in varnostnim kopiranjem podatkov, urejanjem in
dokumentiranjem podatkov, pripravo metapodatkov, dolgorocno hrambo, uporabo ustrezne programske
opreme ter po potrebi z objavo podatkov v zaupanja vrednem repozitoriju. Vec€ina aktivnosti bo izvedena z
uporabo obstojeCe infrastrukture, programske opreme in dela zaposlenih na IMT in pri partnerju. Morebitni
dodatni stroski za hrambo, objavo ali odprti dostop bodo kriti iz sredstev projekta oziroma drugih razpoloZzljivih
institucionalnih sredstev, skladno s pravili financerja.

6.2 Kdo bo odgovorna oseba za ravnanje z raziskovalnimi podatki pri projektu?
VODJE PROJEKTA dr. Irena Paulin

Odgovornosti: priprava in posodabljanje NRRP; organizacija in dokumentiranje raziskovalnih podatkov;
zagotavljanje skladnosti z naceli FAIR; koordinacija dostopa in varnostne hrambe; izbor podatkov za dolgoro¢no
hrambo in objavo; usklajevanje vprasanj intelektualne lastnine in omejitev deljenja s partneriji.

Priloga: pregled glavnih kategorij projektnih podatkov

P b ti pri
Podrocje / WP Primeri podatkov Tipiéni formati os'e rios L
deljenju
CSV, XLSX, TXT,
o CALPHAD izracuni, sestava zlitin, . . e
Razvoj zlitine in o PDF, izvorne Mozna IP zaSgita
. ICP-OES, parametri litja in ..
litie (WP1) . . programske kemijske sestave
strjevanja
datoteke
Procesni parametri, temperature, Del podatkov lahko
N . . CSV, XLSX, . .
Valjanje (WP2) sile, mikrostruktura, tekstura, povezan z industrijskim
R TIFF/PNG, PDF
lastnosti folij know-howom
Parametri atomizacije CSV, XLSX,
Atomizacijain Karakterizaciia rahlfl ’LPBF TIFF/PNG, Mozna zasScita
LPBF (WP3) 18P T STL/STEP, izvorne | procesnih parametrov
procesne mape, vzorci .
strojne datoteke
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Podrocje / WP

Primeri podatkov

Tipi¢ni formati

Posebnosti pri
deljenju

Sekundarni Al
(WP4)

Delez sekundarnega Al, sestava,
procesni in karakterizacijski
rezultati

CSV, XLSX,
TIFF/PNG, PDF

Praviloma deljivo po
preverjanju
IP/partnerstva

Industrijski prenos
(WP5)

Parametri prenosa na industrijsko
opremo, rezultati testiranja izdelkov

CSV, XLSX, PDF

MoZne pogodbene in
komercialne omejitve

Karakterizacija
(WP6)

LM, SEM/EDS, EBSD, ECCI,
TEM/STEM, XPS, XRD, mehanski in
korozijski testi

TIFF/PNG/JPEG,
CSV, TXT, PDF,
izvorni formati
opreme

Velik obseg surovih
podatkov; potrebna
dokumentacija
programske opreme

Upravljanje in
razsSirjanje (WP7-
8)

zapisniki, porocila, evalvacije,
publikacije, predstavitve

DOCX, PDF, PPTX,
XLSX

Razdelitev rezultatov
na share/exploit pred
javno objavo
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